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© Vorrlchtung zum Trennen von Schwebstoffen, wie Asche od. dgl aus Rauchgasen 

Bei einer Vorrichtung zum Trennen von Schwebstoffen. 
wie Asche od. dgl. aus Rauchgasen, 1st zur Vermeidung von 
Versottungen vorgesehen, den Grobabscheider (2), den 
Schwebstoff-Sammelbehalter (1), den nachgeschaiteten Fein- 
abscheider (9) und den Abzugskamin (4) fur das gereinigte 
Rauchgas in einer Baueinheit zusammenzufassen und den 
Schwebstoff-Sammelbehalter (1) ats Tragkonstruktion fur 
samtliche Bauteile (2, 4, 9) auszubilden. Die als Warmespei- 
cher wirkenden, abgeschiedenen Schwebstoffe geben ihre 
Warme an den Sammelbehalter (1) und damit an die 
gesamte Baueinheit (1, 2, 4, 9) ab, so da& diese bei 
kurzzeitiger Abschaltung der Rauchgaszufuhr nicht auskuh- 
len. 
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Vorrichtung zum Trennen von Schwebstoffen, wie 
Asche oder dgl . aus Rauchgasen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Trennen von Schwebstoffen, wie 
Asche oder dgl,, aus Rauchgasen, bestehend aus einem zyklonarttgen Grob- 
abscheider, einem Schwebstoff-Sammelbehal ter , einem nachgeschalteten 
Feinabscheider und einem Abzugskamin fur das gereinigte Rauchgas* 

5 Solche Vorrichtungen werden insbesondere in Zusammenhang mit Industrie! len 

Feststoff-Feuerungen benotigt und dienen dazu, das Rauchgas soweit zu reinigen, 
daB die zulassigen Emissonswerte fur Schadstoffe nicht uberschritten werden* 
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Die einzelnen Anlagenteile - Grobabscheider , Schwebstoff- Sammelbehalter, 
Feinabscheider und Abzugskamin - sind uber Rohrleitungen miteinander ver- 
bunden, durch die das Rauchgas mit Uberdruck gefordert wird. Bei diesen 
Anlagen besteht insbesondere bei den Abscheidern und den Forderleitungen 
5 die Gefahr der Versottung, insbesondere bei Stil Istandzeiten der Feuerung, 
wenn also die Temperatur im System unterhalb des Taupunktes absinkt* 
Es mussen deshalb VorsorgemaBnahmen gegen die Versottung getroffen 
werden, die im wesentlichen darin bestehen, daB die gefahrdeten Anlagen- 
teile, wie Abscheider und Rohrleitungen mit einer Isolation versehen werd en , 
10 um die an diese Teile abgegebene Rauchgaswarme zumindest uber kurze Zeit 
zu speichern. Diese MaBnahmen sind naturgemaB aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, b i 
der die Versottungsgefahr ohne zusatzliche konstruktive Mittel verringert 
wird. 

15 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB der Grobabscheider, 
der Sammelbehalter , der Feinabscheider und der Abzugskamin zu einer Bau- 
einheit zusammengefaBt sind und der Sammelbehalter als Tragkonstruktion 
fur samtliche Bauteile ausgebildet ist. 

Mit der erf indungsgemaBen Ausbildung sind alle Anlagenteile zu einer kom- 
20 pakten Baueinheit integriert, wobei der Sammelbehalter als Tragkonstruktion 
ausgebildet ist. Da sich in.dem Sammelbehalter die heiBen Schwebstoffe, 
wie Asche etc., ablagern, stellt dieser ein betrachtl iches Warmereservoir 
dar, aus dem die Warme an die anderen integrierten Anlagenteile abgegeben 
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wird, so daB such deren Temperatur bzw. di der in ihnen enthalt n n Rauch- 
gase nicht unter den Taupunkt absinkt. Mit der Erfindung kann auf jegliche 
Isolation verzichtet wer den- 
im ubrigen wird mit der Erfindung eine kompakte Baueinheit geschaffen, die 
5 fur ihre Aufstellung nur noch ein einziges Fundament benotigt, so daB sich 
auch insoweit und durch Vermeidung von Leitungsfuhrungen zwischen den ein- 
zelnen Anlagentei len eine erhebliche Kostenersparnis ergibt. Eine solche 
kompakte Baueinheit iaBt sich am Betriebsort leicht montieren und auch 
wieder umstellen, ohne daB umfangreiche Bau- bzw. UmbaumaBnahmen er- 
10 forderliche sind. 

GemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist der Grobabscheider als 
Zyklonrohr ausgebildet und im Zentrum des Sammelbehalters angeordnet, 
so daB sich die im Zyklonrohr abgeschiedenen Schwebstoffe gleichmaBig 
uber den Querschnitt des Sammelbehalters verteilen. Die gesamte Anlage 
15 benotigt lediglich noch einen einfachen Ascheabzug. 

GemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist der Feinab- 
scheider konzentrisch um das Zyklonrohr angeordnet, wobei seine Gasein- 
trittsflache hoher als die Ausmundung des Zyklonrohres liegt. 

Das Zyklonrohr dient nicht nur der Abscheidung der Schwebstoffe, sondern 
20 zugleich auch als Loschstrecke fur gluhende Schwebstoffe, um auf diese 
Weise zu verhindern, daB gluhende Parti kel in den Feinabscheider , der 
im allgemeinen aus Filtermaterial besteht, gelangen. Die Wirkung 
des Zyklonrohrs als Loschstrecke kann noch dadurch vergroBert 
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werden, daB das Zyklonrohr einen nennswert groSeren Durchmesser als die 
einmundende Rauchgaszuleitung aufweist, also ein Durchmessersprung vor- 
handen ist, der zu einer Verzogerung der Rauchgasgeschwindigkeit fuhrt. 
In Verbindung mit der schrauben- bzw, spiralformigen Bewegung des Rauch- 
5 gases im Zyklonrohr ergibt sich eine relativ groBe Verwellzeit der Schweb- 

stoffe, so daB gluhende Parti kel auf dem Weg durch das Zyklonrohr weitgehend 
erloschen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Abzugskamin auf dem 
Sammelbehalter in dessen Zentrum angeordnet und uber Leitungen mit der 
10 Reingasseite des Feinabscheiders verbunden. 

Der Sammelbehalter dient also auch fur den Kamin als Tragkonstruktion, wo- 
bei der Vorteil gegeben ist, daB sich die Emissionshohe des Kamins aus der 
Hohe des Sammelbehalters und der absoluten Hohe des aufgesetzten Abzugs- 
kamins addiert. Da der Sammelbehalter ohnehin notwendig ist, wird beim 
15 Kamin an Bauhohe bzw. konstrukti vem Aufwand eingespart. Die vorgeschriebene 
Emissionshohe des Kamins laBt sich demgemaB mit geringeren Kosten er- 
reichen. 

Mit Vorteil ist die Anordnung so getroffen, daB das Zyklonrohr die Decke des 
Sammelbehalters nach oben uberragt und der Abzugskamin auf das Zyklon- 
20 rohr aufgesetzt ist, wobei zwischen beiden eine Trennwand angeordnet ist. 

Bei diesem Ausfuhrungsbei spiel munden unmittelbar unterhalb der Trennwand 
die Rauchgaszuleitung in das Zyklonrohr und unmittelbar bberhalb der Trenn- 
wand die Reingasleitungen in Abzugskamin ein. 
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SchlieBlich konnen die Reingasleitungen radial am Sammelbehalter ange- 
setzt und in einem Bogen nach oben und innen zum Abzugskamin gefuhrt 
sein. Stattdessen kann naturlich auch eine direkte Verbindung zwischen 
dem Bereich des Sammelbehalters , in welchenn der Feinabscheider unter- 
5 gebracht ist, und dem Abzugskamin vorgesehen sein* 

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestel Iten 
Ausf uhr ungsbei spi el s beschrei ben . 
In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 Eine Sei tenansicht der Vorrichtung 
10 und 

Figur 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemaG Figur 1. 

Die Vorrichtung besteht aus einem Schwebstoff-Sammelbehal ter 1, einem 
Grobabscheider 2, einem Feinabscheider 3 und einem Abzugskamin 4, die, 
wie die Zeichnung erkennen laBt, zu einer einzigen Baueinheit zusammen- 
15 gefaBt sind. 

Der Grobabscheider 2 ist als Zyklonrohr 5 ausgebildet, das in die Decke des 
Behalters 3 eingesetzt ist, Im oberen Bereich des Zyklonrohrs 5 mundet eine 
Rauchgaszuleitung 7 etwa tangential ein (s. Figur 2). Das Zyklonrohr 5 er- 
streckt sich im Zentrum des Sammelbehalters 1 uber dessen oberen Bereich 
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und ist an seiner unteren Stirnseite 8 offen. Es wird konzentrisch vom 
Feinabscheider 3 umgeben, der beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel aus 
vier einzelnen Abscheidern 9, z. B. in Form von Filtertaschen, umgeben 
ist. Die Rauchgas- Eintrittsf I ache 10 der Feinabscheider 9 liegt hoher als 
5 die Offnung 8 des Zyklonrohrs 5. 

An die Reingasseite der Feinabscheider 9 ist uber Sammelschachte 11 je 
eine Reingasleitung 12 angeschlossen , die uber der Decke 6 des Sammel- 
behalters 1 bogenformig in den Abzugskamin 4 gefuhrt sind. - 

Wie aus Figur 1 ersichtlich, uberragt das Zyklonrohr 5 die Decke 6 des 
10 Sammelbehal ters 1 nach oben. Auf diesen Abschnitt des Zyklonrohrs 5 

ist der Abzugskamin 4 unmittelbar aufgesetzt, wobei zwischen beiden eine 
Trennwand 13 angeordnet ist. Unmittelbar unterhalb dieser mundet die Rauch- 
gaszuleitung 7 in das Zyklonrohr 5, wahrend unmittelbar oberhalb derselben 
die Reingasleitungen 12 in den Abzugskamin 4 hineingefuhrt sind. 

15 Der Schwebstoff- Sammelbehal ter 1 - damit die gesamte Baueinheit - steht 
uber F03e 14 auf einem Fundament 15 und ist in seinem unteren Bereich mit 
einer Inspektionsoffnung 16 und einem Schwebstoffabzug 17 versehen. 

Das zu reinigende Rauchgas gelangt uber die Zuleitung 7 in das Zyklonrohr 5 , 
wobei seine Geschwindigkei t aufgrund des Durchmessersprungs vermindert 
20 wird. Innerhalb des Zyklonrohrs 5 bewegt sich das Rauchgas schraubenformig 
nach unten zur Austri ttsoffnung 8. Auf diesem Wege werden die meisten 
Schwebstoffe abgeschieden und fal I en aufgrund ihrer Schwerkraft auf den 
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Boden des Sammelbehalters 1. Das Rauchgas wird hinter der Austritts- 
offnung 8 um 180 umgelenkt und gefangt in die Feinabscheider 10. Auch 
bei dieser Umlenkung erfolgt eine weitere Abscheidung von Partikeln aus 
dem Rauchgas. Die Feinanteile der Schwebstoffe werden dann in den Fein- 
5 abscheidern 10 zuruckgehalten. Das gereinigte Rauchgas gelangt uber die 
Sammelschachte 11 und die Reingaslei tungen 12 in den Abzugskamjn 4, 
dessen Emissionshohe sich aus seiner Eigenhohe und der Behalterhohe er- 
gibt. 

Das Gewicht des Zyklonrohrs 5 und insbesondere des Abzugskamins 4 wird 
10 Qber Knotenbleche 18, die sternformig angeordnet sind, in die Wandung des 
Sammelbehalters 1 eingeleitet und uber die StutzfuBe 14 in das Fundament 15 
abgetragen. Bei besonders groBer Beuhdhe des Abzugskamins 4 konnen die 
StutzfuBe auch auBenseitig am Mantel bis zur Decke 6 des Sammelbehalters 1 
reichen, so daB das Gewicht unmittelbar uber diese StutzfuBe abgetragen wird. 

15 Die Lange des Zyklonrohrs und die Rauchgas-Geschwindigkeit werden so be- 
messen, daB dann, wenn die Feinabscheider 10 aus brennbarem Werkstoff 
hergestellt sind, das Zyklonrohr 5 eine ausreichend lange Loschstrecke bildet. 
Die Feinabscheider 10 konnen weiterhin mit einer herkommlichen Einrichtung 
zum Abreinigen versehen und im ubrigen austauschbar am Sammelbehal ter 1 j 

20 angeordnet sein. , 

i 
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Pate ntanspruche 



1. Vorrichtung zum Trennen von Schwebstoffen , wie Asche Oder dgl . , 
aus Rauchgasen, bestehend aus einem zyklonartigen Grobabscheider, 
einem Schwebstoff- Sammelbehal ter , einem nachgeschalteten Fein- 
abscheider und einem Abzugskamin fur das gereinigte Rauchgas, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daG der Grobabscheider (2), der Sammelbehal ter (1), der Feinab- 
scheider (3) und der Abzugskamin (4) zu einer Baueinheit zusammen- 
gefaBt sind und der Sammelbehal ter (1) als Tragkonstruktion fur samt- 
Nche Bauteile ausgebildet ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Grobabscheider (2) als Zyklonrohr (5) ausgebildet und im Zentrum 
des Sammelbehalters (1) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Feinabscheider (3) konzentrisch urn das Zyklonrohr (5) und seine 
Gas-Eintrittsflache (10) hoher als die Ausmundung (8) des Zyklon- 
rohrs (5) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zyklonrohr (5) einen nennenswert groBeren Durch- 
messer als die einmundende Rauchgaszuleitung (7) aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abzugskamin (4) auf dem Sammelbehalter (1) 
in dessen Zentrum angeordnet und iiber Leitungen (12) mit der Rein- 
gasseite des Feinabscheiders (3) verbunden ist. 

15 6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zyklonrohr (5) die Decke (6) des Sammelbehalters (1) 
nach oben uberragt und der Abzugskamin (4) auf das Zyklonrohr (5) 
aufgesetzt ist, wobei zwischen beiden eine Trennwand (13) angeordnet 
ist. 
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7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da!3 unmittelbar unterhalb der Trennwand (13) die Rauch- 
gaszuleitung (7) in das Zyklonrohr (5) und unmittelbar oberhalb der 
Trennwand (13) die Reingasleitungen (12) in den Abzugskamin (4) 

5 munden . 

8, Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daf3 die Reingasleitungen (12) radial am Sammelbehalter (1) angesetzt 
und in einem Bogen nach oben und innen zum Abzugskamin (4) gefuhrt- 
sind. 
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